Sucesiones y series de funciones

1. Estudiar la convergencia puntual {i&}, asi como la convergencia uniforme en los intervalos
J C | que se indican en cada caso.

a) finR—=R, fa(x) =n(cosx)"serx, J=1[0,a], J=[a J], O<a<I.

b) f]0,T{— R, fa(x) = szér;:((),J:]O,a],J:[a,n[,J:[a,b],0<a<b<n.

2. Dadoa € R, seafy: [0,1] — R la sucesién de funciones dada pigfx) = n®x(1— x2)".

a) ¢Para qué valores dehay convergencia uniforme €@, 1]?

b) ¢Para qué valores dehay convergencia uniforme ép, 1], donde 0< p < 1?

3. Para cadacN seafy(x)= (xeRY). Probar que la serig fn:

X
n2(1+ nx2)
a) Converge puntualmente &y, sia > 0, y la convergencia es uniforme en semirrectas cerradas

que no contienen al cero.

b) Converge uniformemente &y, sia > 1/2.

4. Sea > 0. Demuéstrese que:

n;1+ b~ Jo 1+1tP
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Aplicaciéon: Calculese .
P Zo3n+ 1
5. Calcular el radio de convergencia y la suma de las series:
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6. (i) Estudiese para qué valoresale R la integrall (a, p) = / X% (logx)?dx existe y calculese su
0
valor (intégrese por partes).

(i) Para cadan € N seaf,: [0,1] — R la funcion dada porfy(X) = x”(logx) y fn(O) 0. EstL’J-

Iogx x(logx)” . _2;

diese si la serig f,, converge uniformemente é@ 1] y dedizcase qu%

7. Calculese la suma de las series:

1 1
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Sugerencia: Hacer uso de los desarrollos en serie de pagecentrada en cero de la funcion
o 1+t
N1it)
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